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(54) Kopiervorrichtung 

<§) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kopiervorrichtung 
mit einer Scanner-Kamera, weiche einen Zeilensensor mit In 
Reihe angeordneten fotoelektrisehen Elementen zum zeilen- 
weisen Abtasten der zu kopierenden Vorlsgen, eine elektro- 
nische Schaltung zur Vera rbeiturtg der von dem Zeilensensor 
galieferten Signals sowto eine einsteltbere opttsche Etnrtch- 
tung zur Projection der Vorlage in eine BHdebene der 
Kamera aufweist, wenigstens efnem Leuchtkdrper zum 
Beieuchten der Vortagen. etoer Prufvorrichtung zum PrQfen 
und Einsteflen der Bildscharfe der Vorlage in der vom 
Zeilensensor abgetasteten BHdebene, welche eine Optik zur 
Abbildung elnes PrQfmusters auf der Vorlage und und einen 
Sensor zum Abtasten der Prufmusterabbildung aufwelst, bei 
der der Leuchtkdrper (1) stabformig ausgestattet 1st. 
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Beschreibung 

Bei Aufsichts-Scann- und Kopiertechniken, wie das 
Verfahren beschrieben in den Patentanmeldungen Nr. 
P41 13 594.6 und P42 18 506.8, ist die Beleuchtung der 
Vorlagen besonders kritisch. Einerseits soil das Auftre- 
ten von Reflexionen (besonders bei glanzenden Vorla- 
gen und Objekten) vermieden werden als auch bei drei- 
dimensionalen Vorlagen, wie bei gewdlbten Schriftgut 
(Bucher etc.) oder Gegenstanden, unerwiinschte Schat- 
tenbildung (Schwarzung). Dies stellt an die Beleuchtung 
besondere Anforderungen und kann mit nachfolgend 
beschriebener Technik vermieden werden. 

Das Scharfstellen der Optik kann manuell oder auto- 
matisch erfolgen. Bei planen Vorlagen ist dies problem- 
los mdglich, und kleine Unebenheiten werden meist 
durch die Tiefenscharf e der Optik ausgeglichea Sind die 
abzukopierenden/abzuscannenden Gegenstande dreidi- 
mensional und somit durch die Tiefenscharfe der Optik 
nicht mehr auszugleichen oder zumindest qualitativ un- 
zureichend, so ist eine Autofokuseinrichtung erforder- 
lich. Dies kann mit einem zweiten Sensor, wie in den 
eingangs erwahnten Patentschriften beschrieben, reali- 
siert werden. Dies fuhrt jedoch nicht immer, besonders 
bei groBflachigen und komplex unebenen Objekten, zu 
qualitativ befriedigenden Ergebnissen, zumal die Ab- 
stimmung der beiden Sensoren zueinander technisch 
sehr aufwendig und problematisch ist Mit der nachfol- 
gend beschriebenen Technik werden diese Nachteile 
vollst&ndig ausgeschlossen und technisch mit vertretba- 
rem Aufwand einfacher realisierbar. Zudem wird die 
Qualitat der Abbildung keinesfalls gemindert. 

Bei unebenen Objekten, wie zum Beispiel Buchern, 
kann die Kopie/Bildinhalt verzerrt oder gestaucht (zum 
BspL Text) wiedergegeben werden. Die Ursache liegt an 
der physikalisch bedingten Verzerrung durch die Optik. 
Eine Einrichtung, mit welcher diese Effekte vermieden 
werden, ist in der nachfolgend beschriebenen Erfindung 
erlautert, 

Ein weiteres Merkmal ist die elektronische Bildaus- 
schnittsbestimmung, welche auch bei komplexen, dreidi- 
mensionalen Vorlagen und Objekten funktionieren soil. 
Bekannte Techniken, wie elektronisch empfindliche Di- 
gitalisierer, welche auf einen magnetischen Impuls rea- 
gieren, sind hier uberfordert bzw. sind hier nicht an- 
wendbar, da sie nur auf eine Distanz von wenigen Milli- 
metern ansprechen. Die nachfolgend beschriebene Er- 
findung macht dies auf einfache Weise moglich. 

Beleuchtungssystem 

Fur Aufsichts-Scanner/Kopierer werden fiblicherwei- 
se fQr die Beleuchtung zwei beidseits angeordnete 
Leuchtkorper oder ein quer zum Betrachter/Anwender 
angeordneter Leuchtkorper angebracht. Die Lichtquel- 
le ist meist stabformig und ein Halogen- oder Leucht- 
stoffkdrper. Diese Lichtquellen haben bereits zum einen 
den Nachteil, daB diese nicht fiber die gesamte Lange 
homogen sind. Mit homogen ist eine fiber die gesamte 
Lange des Leuchtkorpers gleichmaBige Abgabe an 
Uchtenergie gemeint Diese ist bei den herkommlich 
angewandten Lichtquellen in der Mitte am grdBten und 
entspricht dem Randabfall der Optik, wodurch dieser 
Ef f ekt noch verstarkt wird. 

Ein weiterer Nachteil ist, daB mit herkdmmlichen Re- 
flektoren keine Konzentration/Bfindelung der abgege- 
benen Lichtenergie auf die abzutastende Fiache kon- 
zentriert werden kann. Das heiBt wiederum, daB ein 



28 244 Al 

2 

GroBteil der Lichtenergie ungenutzt in den Raum ge- - 
streut wird. Dies wiederum hat zufolge, daB die Energie- 
leistung der Lichtquelle so gesteigert werden muB, da- 
mit der Teil, welcher die abzutastende Fiache ausleuch- 
5 tet, ffir die Belichtung des Sensors ausreicht Da diese 
Leuchtstabe die Lichtenergie fiber die gesamte Oberfla- 
che des Leuchtstabes abstrahlen, wird nur ein geringer 
Teil, speziell nur der nach vorne zum Objekt gerichtete, 
auch unter Einsatz von Reflektoren, ffir die Beleuchtung 

io der Vorlage effektiv genutzt 

Ein weiterer Nachteil konventioneller Beleuchtung 
ist deren Reflexion bei glanzenden Oberflachen. Da be- 
dingt durch den Strahlungswinkel des Lichtes spezielle 
Stellen konzentriertes Licht abstrahlen/reflektieren, 

is wird dies durch den abzutastenden Zellensensor ebenso 
verstarkt erfaBt und kann an dieser Stelle/Position ex- 
trem iiberbelichtet werden, was wiederum eine storende 
Konturen/Fiachen auf der Kopie zur Folge hat Die 
Erfindung vermeidet zum einen ungenutztes Licht, in- 

20 dem es die abgestrahlte Lichtenergie exakt auf die abzu- 
tastende Fiache konzentriert und durch ihre Anordnung 
und Bewegung Reflexionen und unerwiinschte Schat- 
tenbildung auf dem Objekt vermeidet. 

Die Erfindung beruht auf drei Techniken. Es kommen 

25 ebenfalls zwei, links und rechts der Kamera angeordne- 
te Leuchtkorper zum Einsatz, welche jedoch die beson- 
dere Eigenschaft aufweisen, mit welcher die oben ge- 
nannten Nachteile ausgeschlossen werden. Die Leucht- 
kdrper konnen auch direkt an der Unterseite der Kame- 

30 ra angebracht sein. Kern der Erfindung ist eine reihen- 
maBige Anordnung von einzelnen, im Durchmesser sehr 
kleinen Lichtquellen, welche konstruktionsbedingt fiber 
90% ihrer Lichtenergie in einer Richtung abstrahlen. 
Mittels einer vorgesetzten Linse, welche entweder an 

35 den Lichtquellen direkt aufgesetzt ist oder einem Lin- 
senstab, welcher im Fokuspunkt der Leuchtkdrper an- 
gebracht ist, wird das austretende Licht auf die abzuta- 
stende Fiache konzentriert. Um den Randabfall der Op- 
tik auszugleichen, werden an den Enden des so konstru- 

40 ierten Lichtstabes starkere (energiereichere) Lichtquel- 
len eingesetzt und zur Mitte des so konstruierten 
Leuchtstabes, dem Randabfall der Optik angepaBt, im- 
mer schwachere Lichtkorper angeordnet Die Lange 
des so konstruierten Leuchtkorpers wird durch die max. 

45 mogliche, kurze Seitenkante der Abtastflache bestimmt 
Da der aktive Lichtwinkel des so konstruierten Leucht- 
korpers auch geringfugig nach auBen wirkt (damit ist 
die effektive Lange austretenden Lichtes des gesamten 
Leuchtkorpers gemeint), kann der Leuchtkdrper sogar 

so kfirzer als die Seiteniange der Abtastflache sein. 

Die Linsen der beiden Leuchtkdrper werden nun so 
aufeinander abgestimmt, daB eine gleichmaQige, dem 
Randabfall der Optik angepaBte, homogen ausgeleuch- 
tete Lichtfiache erzeugt wird, welche in ihrer Fiache 

55 derjenigen der Abtastflache des Sensors entspricht. 

Um unerwunschte Reflexionen von glanzenden Vor- 
lagen oder Objekten zu vermeiden, werden die beiden 
so konstruierten Leuchtstabe motorisch um ihre Achse 
geschwenkt und konnen zusatzlich in horizontaler Rich- 

60 tung noch verschoben werden. Der vom Processor ge- 
steuerte Mechanismus bewirkt, daB die Leuchtkdrper 
jeweils so gestellt werden, daB die direkte Strahlrich- 
tung des Lichtstabes nicht mit der momentanen Sensor- 
stellung zusammentrif ft. 

65 Die auf den Sensor treffende Lichtenergie ist somit 
eine indirekte, nicht gerichtete Lichtenergie. Da die Ab- 
bildung der lichtquelle, welche als sogenannte Refle- 
xion auftritt, nur in einer bestimmten Stellung des Sen- 
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sors zu den Lampen mdglich ist, werden diese mittels 
eines Prozessor gesteuerten Schrittmotors oder ander- 
weitigen Stellmotors so gestellt, daB eine Abbildung des 
Lichtkorpers auf den Sensor nicht erfolgen kann und 
dennoch der Sensor die fQr eine gute Qualitat ndtige 5 
optimale Lichtenergie durch die Optik erhalt 

Ebenso werden durch das Schwenken und Verfahren 
der Lichtkdrper problematische Stellen, wie sie zum 
Beispiel bei Einbuchtungen von Buchrflcken oder bei zu 
kopierenden, bestQckten eiektronischen Leiterplatten 10 
oder anderen komplexen dreidimensionaien K6rpern 
auftreten, vermieden, da alle Stellen die optimale Licht- 
energie erhalten, was bei fix ausgerichteten Lichtkdr- 
pem nicht der Fall ist und sein kann. Bin weiterer positi- 
ver Effekt dieser Erfindung ist die Einsparung an unge- 15 
niitzt erzeugter Lichtenergie, welche proportional zur 
aufgewendeten elektrischen Energie ist Zus&tzlich ist 
die Erfindung sehr augenschonend und der Anwender 
nicht durch vagabundierendes Licht geblendet bzw. in 
der Anwendung gestort, da das austretende Licht aus- 20 
schlieBltch auf die Vorlagenflache gerichtet ist Auch das 
versehentliche oder absichtiiche in die Lichtquelle Hin- 
einsehen hat, bedingt durch die Linse und den nur Milli- 
meter breiten Lichtaustritt, keinerlei Blendwirkung. Die 
Intensitat der Lichtquelle wird in AbhSngigkeit der Vor- 25 
lage durch den integrierten Prozessor geregelt AJs Re- 
ferenz dient die Lichtmessung durch den Bildzeilensen- 
sor wahrend des Prescans (Vorabtastung wahrend des 
Sensor-RQcklaufes). Dieser ermirtelt die bendtigte 
Lichtenergie fur eine optimale Abbildung und steuert 30 
wahrend des aktiven Abtastvorganges die Intensitat der 
Lichtquelle. 

Fokussierung 

Besonders das Scharfstellen von dreidimensionalen 
Kdrpern Qber eine grfiBere Fl&che mit extremen H6- 
henunterschieden ist fQr viele Autofokusmechanismen 
sehr problematisch. Viele versagen dabei g&nzlich. Ge- 
genflber den, in den Eingangs erwthnten Paten tschrif- 
ten und anderen Autofokustechniken beruht diese Er- 
findung auf einer "Ein Sensor Technoligie". Damit ist 
gemeint, daB der Bildzeilensensor gleicnzeitig fQr die 
Fokussierung Qber die gesamte Abbildungsfl&che be- 
nQtzt wird. Dabei werden auch Verzermngen der Abbil- 
dung, wie sie durch gewdlbte Oberflachen hervorgeru- 
fen werden, zum Teil ausgeghchen aber nicht ganzlich 
eliminiert und geschieht mit einer zusatzlichen Entzer- 
rungsfunktion. Diese Entzerrungsfunktion Qbernimmt 
bei Grautonvorlagen auch die Ermittlung der Autofo- 
kuswerte. 

Die Verzerrungen werden durch den jeweils unter- 
schiedlichen Bildwinkel und Abstand des Fokuspunktes 
zur AbbildungsoberflSche hervorgerufen. Die Erfin- 
dung bewtrkt einen gieichbleibenden Abstand des Fo- 
kuspunktes der Optik zur ObjektoberflMche in Abhan- 
gigkeit zur Stellung des Bildzeilensensors. Da die Vorla- 
gen ohnehin nur in einer Richtung abgetastet werden, 
andemfalls muBte in einer Richtung das Bild fQr die 
seitenrichtige Ausgabe elektronisch gedreht werden, eo 
wird der Leerlauf in einer Richtung ffir einen sogenann- 
ten "Prescan oder Vorscannen" genutzt Dabei werden 
nicht nur die erforderliche Hintergrundhelligkeit ge- 
messen, sondern auch die Optik zeilenweise mitgefQhrt 
und damit scharf gestellt Bei dem eigentlichen Scanvor- es 
gang wird die Optik im RQcklauf verfahren, so daB eine 
Hdhenabtastung (MitfQhrung der Optik) entsprechend 
der Objektoberflache erfolgt 
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Dies gewlhrleistet auch bei geringer Tiefensch&rfe, 
eine zeilenweise optimale Scharfstellung der Optik zum 
Sensor. Dies wird durch eine entsprechende Auswer- 
tung der Bildzeileninformation wahrend des Prescans 
(Vorabtastung) erreicht Wihrend der Vorabtastung 
(Prescan) wird das Signal des Bildzeilensensors Qber ein 
HochpaBfilter geleitet und einem Pegeldetektor zuge- 
fiihrt Das vom Pegeldetektor gehaltene Signal wird von 
einem A/D-Wandler digitalisiert und nachfolgend von 
dem Prozessor ausgewertet Der Prozessor steuen ei- 
nen Stellmotor, mittels dem die Optik in denn Fokus- 
punkt gefahren wird. Jede Zeile besteht aus mehreren 
MeBschleifen. Der Sensor wird bei jeder Position mehr- 
fach abgefragt und die Optik so lange nachgefuhrt, bis 
der optimale Fokuspunkt erreicht ist 

Bei Unschlrfe sind in dem Sensorsignal wenig bzw. 
keine hochfrequente Signalanteile enthalten und somit 
das Ausgangssignal des Hochpafifihers sehr niedrig 
bzw. gieich nuiL Der Prozessor fQhrt nun die Optik so 
lange nach, bis ein maximales Signal am Ausgang des 
HochpaBfilters entsteht Die Stellung des Optrkmotors 
bei der entsprechenden Zeile wird in einer intemen Ta- 
belle des Prozessors gespeichert Soil nun die Scharf- 
stellung der Optik sehr genau prazise erfolgen, so kann 
anstefie des HochpaBfBters auch efaie Mehrfachabta- 
stung des Sensorsignals durch den AD-Wandler erfoi-*" 
gen und durch den Prozessor eine Auswertung durcfc 
sogenannte Fourier-Reihen vorgenommen werden. Fur 
einfache Strichvorlagen wie zum Beispiel Text ist das' 
Verfahren mittels HochpaB filter ausreichend. Bei der* 
Vorabtastung wahrend des RQcklaufes wird so die Op* 
tik jeder Position des Zeilensensors mittels Verfahren* 
durch den Stellmotor angepaBt Jeder Zeile ist eine er^ 
mittelte Motorposition zugeordnet Bei dem eigentli-*" 
chen Abscannen wird die Optik gemaB der Zeilenzuord^ 
nung verfahren und folgt so der Oberfiache der VorlageF 
oder des Objektes. Es entsteht eine scharfe Abbildung 
derVorlagen. 

Da der Zeilensensor eine Bildinformation in Serie" 
ausgibt, l&Bt sich bei besonders komplexen Oberflachen [ 
die Optik nicht nur gegenQber den einzelnen Bildzeilen [ 
zuordnen, sondern es kann sogar eine Zuordnung der* 
Optikposition zu jedem Bildpunkt einer Zeile erfolgen^ 
Die Abtastung geschieht dann entsprechend tangsam. 
FQr die meisten Anwendungen ist jedoch das zeilenwei- 
se Fokussieren ausreichend genug. Es kann sogar auf die 
Auswertung jeder einzelnen Zeile verzichtet werden, 
wenn die Tiefenscharfe der Optik in die Auswertung mit 
einbezogen wird. In diesem Fall braucht nur jede zehnte 
oder hundertste Zeile ausgewertet werden. Dies spart 
nicht nur Rechenzeit sondern beschleunigt den gesam- 
ten Abtast-ZKopiervorgang. Das funktioniert aber auch 
nur unter der Bedingung, daB Objekt- oder Vortagen- 
Unebenhehen flieBend und ohne scharfen (sprunghaf- 
ten) Obergange sind. Um die Auswertung und Fokussie- 
rung wdhrend der Vorabtastung zu beschleunigen, folgt 
die Zeilenabtastung einer Logik, welche von der Mdg- 
Itchkeit der Annahme ausgeht, in welcher Verfahrrich- 
tung der nachste Fokuspunkt sich befinden kdnnte. Von 
einem Referenzpunkt ausgehend, welcher am entfemte- 
sten vom Fokuspunkt ist bzw. einraal als Basisoberfla- 
che (Objektauflagenfl&che) errnittelt wird, sucht der 
Prozessor mit der Anfangszeile den ersten Fokuspunkt 
Es erfolgt die Annahme, daB wie bei BQchern die Ober- 
fiache zunSchst sich weiter erhebt und somit die Optik 
bei der n&chsten Zeile vom Istwert in die nachste mdg- 
lich zutreffende Richtung verfahren wird. 
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Elektronische Entzerrung 

Urn dies zu erreichen wird ein zusatzlicher Flachen- 
sensor angebracht, welcher in Kombination mit dem 
integriertem Gittermuster eine elektronische Entzer- 5 
rung vornimmt Die Struktur des Gittermusters ist als 
Tabelle im Speicher des Processors abgeiegt Die H6- 
henposition der Kamera als auch die Stellung der Optik 
zum Sensor ist uber die motorische Masthohenverstel- 
lung, welche ebenfalls vom Processor gesteuert vorge- 10 
nommen wird, als auch uber den Stellmotor der Optik, 
sind fur den Processor gemessene (bekannte Werte). 
Die Beleuchtung der mit einem Gittermuster und Kreis 
strukturierten Glasplatte ist monochromes oder auch 
weiBes Licht (rot, grun, blau, gelb oder weiB). Ober ei- is 
nen teildurchlassigen Spiegel wird der vom Objekt re- 
nektierte Bildinhalt auf den Flachensensor gelenkt Die 
dem Bildinhalt beaufschlagte Gittermusterstruktur mit 
Kreis (oder auch anderer geometrischer Figur) wird von 
diesem erkannt und mit dem abgespeichertem Gitter- 20 
muster (oder anderen geometrischen Strukturen) ver- 
glichen. Wird diese Struktur nun von einem unebenen 
(gewolbten) Objekt reflektiert, so ist diese nach dem 
optischen/physikalischen Gesetz verzerrt Aus dem 
Grad der Verzerrung in Referenz zu der gespeicherten 25 
Information, kann der Rechner den Bildinhalt neu Ska- 
lieren/Entzerren. Dies kann auf zweifache Art und Wei- 
se geschehen. Zum einen wird der gesamte Bildinhalt 
zuerst abgescannt (aktiver Scan- nicht Prescan) und in 
einem in der Kamera integrierten Bildspeicher geschrie- 30 
ben, in welchen der Bildinhalt vom Processor gemaB 
dem Verzerrungsfaktor, welcher uber den Flachensen- 
sor ermittelt wurde, elektronisch skaliert wird und erst 
dann an die peripheren Einheiten ausgegeben wird. Die- 
ses Verfahren bewirkt zwangsweise eine unerwfinschte 35 
zeitliche Verzogerung. Dies wird durch die zweite Al- 
ternative vermieden. Die im "Stand-By" vom Processor 
iiber den Flachensensor ermittelte Verzerrung wird 
w&hrend oder vor dem "Pre-Scan" in die erforderlichen 
Zeilenabstande umgerechnet und beim "Aktiven Scan- 40 
weg" bereits der Sensor in den erforderlichen Zeiienab- 
standen verfahren, so daB die aufgenommene Verzer- 
rung oder Stauchung des Objektes (welche mathema- 
tisch der Funktion einer Wegstrecke entspricht) ausge- 
glichen (eliminiert) wird. Urn die reflektierte Struktur 45 
der Glasplatte eindeutig vom Objektinhalt zu unter- 
scheiden, wird die Glasplatte vornehmlich (aber nicht 
ausschlieBlich — je nach Art der Anwendung) mit mo- 
nochromen Licht durchleuchtet und so durch die Optik 
auf das Objekt projeziert so 

Dem anaiysierenden Flachensensor ist ein steiles 
Farbfilter vorgesetzt, welches nur die Wellenlange des 
projezierenden Uchtes vornehmlich passieren l&Bt so 
daB ausschlieBlich (oder Qberwiegend) die Reflexion der 
Struktur der durchleuchteten Glasplatte aufgenommen/ 55 
erf aBt wird. Da die Fiache der Struktur ebenfalls fur den 
Processor eine bekannte GrdBe ist, und der Anwender 
eben mit Hilfe dieser beleuchteten Struktur seinen Bild- 
inhalt oder "vollen Ausschnitf bestimmt in dem die Ka- 
mera in der H6he verfahren wird, und so der Rand der 60 
Struktur auch dem aktiven Bildrand entspricht, wird ei- 
ne visuelle Bildranddetektion/Bestimmung vorgenom- 
men und das aufwendige elektronische Erkennen und 
Ldschen OberflQssiger oder nicht gewOnschter Bildin- 
haiteentfallt , „ 65 

Eine zusatzlich besondere Aufgabe kommt dieser 
Funktion bei der Scharfstellung von Grauwertobjekten 
wie zum Bsp. Fotos oder Grauwert verursachende Ob- 



jekte (Schattenbildung) zu. 

Da bei Grauwerten keine eindeutigen Schwarz/ 
WeiB-Obergange existieren und damit auch keine ein- 
deutigen Dynamikdifferenzen am HochpaBf ilter auftre- 
ten, kann (muB nicht) von der Logig eine scharfgestellte 
Grauwertinformation als unscharf gewertet werden, 
bzw. es kann von der Logig keine eindeutige Scharfstel- 
lung vorgenommen werden. In diesem Fall wird das 
vom Objekt reflektierte Gittermuster im "Stand- 
By"- Be trieb zur Scharfstellung verwendet Die durch 
das Farbfilter selektierte monochrome Struktur kann 
als eindeutiges ja/nein-Signal gewertet werden. Dabei 
werden in der Zuordnung die vertikalen Gitterlinien der 
Struktur in das Verhaltnis zu den Bildzeilen gesetzt, das 
heiBt: Die Anzahl der Bildzeilen ist ein Vielfaches der 
vorhandenen Gitterlinien, so daB eine Anzahl von Bild- 
zeilen dem Abstand zweier Gitterlinien der Struktur 
entspricht. Die Optik wird nun vom Processor auf jede 
der reflektierten Gitterlinien scharfgestellt und der 
Wert entsprechend der betreffenden Gruppe von Bild- 
zeilen zugeordnet bzw. nach jeder gefahrenen Anzahl 
von Bildzeilen des Bildzeilensensors wird entsprechend 
der nachste Wert der zugeordneten Strukturlinie ge- 
nommen und in einer internen Tabelle des Processors 
gespeichert Die Werte werden dann entsprechend den 
Bildzeilen zugeordnet und damit die Optik entspre- 
chend verfahren. Urn keine ruckartigen Verstellungen 
der Optik zu erzeugen, werden die einzelnen MeBwerte 
der Strukturlinie zueinander interpoliert, so daB eine 
fortwahrende, weiche MitfQhrung der Optik im aktiven 
Scan-Modus synchron zum Verfahren des Bildzeilens- 
ensors erfolgt. 

Bild-Ausschnittsbestimmung 

Oft ist es wQnschenswert nur einen bestimmten Be- 
reich einer Vorlage auszuwerten. Waren die Vorlagen 
nur Millimeter dick, so konnte dies mit einem Digitali- 
siertablett als Auflagenflache Qber das man dem System 
die betreffenden Koordinaten mitteilt Dies ist auch das 
Verfahren nach dem bereits bekannte Koplersysteme 
arbeiten. Ist nun das Objekt od.er die Vorlage dick oder 
dreidimensionaL so f unktioniert ein elektronisches Digi- 
talisiertablett nicht mehr. Will man auf eine teure, sehr 
aufwendige und oft aus verschiedenen Grunden nicht 
gewiinschte Anwendung der Oberflachenabtastung mit- 
tels Lasermessung verzichten so gibt es die Alternative 
der nachfolgend beschriebenen Teil der Erfindung. Wie 
in den Eingangs erwahnten Patentschriften beschrieben, 
wird zur manuellen Scharfstellung eine beleuchtete 
Glasplatte mit einer Struktur verwendet 

Bringt man nun zusaulich zu dieser Struktur eine 
Skalierung mit Buchstaben in der Y-Achse und Zahlen 
in der X-Achse an, so laBt sich mit dieser Matrixstruktur 
ein Bildfenster bestimmen. Die Struktur der Glasplatte 
ist als Koordinatensystem in einer Tabelle des Prozes- 
sors gespeichert Da bei Stand-By oder Bereitschaf t das 
Muster zur Vorlagenpositionierung ohnehin eingeblen- 
det ist, kann der Anwender die Koordinaten des betref- 
fenden Bildausschnittes in das System mittels der ange- 
schlossenen Tastatur eingeben. Bei der aktiven Abscan- 
nung wird nur die Bildinformation innerhalb dieses Ko- 
ordinatenfensters ausgewertet und entsprechend dem 
eingestellten Ausgabemodus weiterverarbeitet bzw. 
ausgegeben. Dies ist moglich unabhangig von der H6he 
der Vorlage bzw. deren Oberfiachenbeschaffenheit, 
Dicke oder Form. 

Nachfolgend sind die detaillierten Erlauterungen auf- 
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gefuhrt. 

Fig. la und lb zeigen das Aufsichts-Scan- u. Kopier- 
system mit den beidseits angeordneten Leuchtkorpern 
l t der Kamera 2 mit Objektiv3 und einem Vorlagen/Ob- 
jektbeispiel 4 auf der Auflagenfl&che 5. 

Fig, 2a zeigt den Leuchtkdrper 1 bestehend aus Reihe 
von mehreren iQckenlos aneinander gefugten kleinen 
Leuchtkorpern 6. Fig. 2b zeigt einen dieser Leuchtkdr- 
per 6 mit aufgesetzter Linse 6a, welche mehr als 90% 
des austretenden Lichtes gerichtet nach vorne abstrah- 
len. Um die austretende Lichtenergie dem Randabfall 
der Optik entgegenzurichten, sind diese in mehrere 
Bldcke 7, 8, 9 aufgeteilt und werden mit unterschiedli- 
cher elektrischer Energie vom Steuergerat 10 versorgt 
Die Energie ist dabei so angepaBt, dafl die auBeren 
Leuchtkdrper die grdflte Energiemenge und die mittle- 
ren Leuchtkdrper die geringste, jedoch ausreichende 
elektrische Energie erhalten. Die Leuchtdichtevertei- 
lung ist in Bild Fig. 2c gezeichnet Die beidseits der Ka- 
mera 2 angeordneten Leuchtkdrper 1 sind jeweils in der 
Mitte der beiden Vorlagenhaiften 11R u. 11L angeord- 
net Sie sind mittels dem Motor 12, welcher durch die 
Steuereinheit 10 versorgt wird, schwenkbar und manu- 
ell oder motorisch in horizontaler Richtung verschieb- 
bar. Dies ist von wesentlicher Bedeutung fflr diese Erfin- 
dung, weil damit die Leuchtkdrper jeweils so plaziert/ 
geschwenkt werden kdnnen, daB bei reflektierenden 
Vorlagen der Leuchtkdrper selbst nicht als Lichtbalken 
vom Sensor der Kamera 2 durch die Optik 3 erf aBt wird. 
Kritische Positioned in weicher der Kamerasensor 2a in 
direkter Wmkelbeziehung, angedeutet durch die Linie 
la, zu den Leuchtkdrpern 1R oder 1L stehen kdnnte, 
werden dadurch ausgeschlossen. Ein weiterer Vorteil 
besteht darin, daB durch die Schwenkung der Leucht- 
kdrper 1L und 1R kritische Stellen bei Vorlagen, gezeigt 
in Fig. la und lb, durch Beispiel 4 mit kritischer Stelle 4a 
oder dreidimensionalen Objekten mit Schattenstellen 
optimal und doch reflexionsfrei ausgeleuchtet werden 
kdnnen. Als Alternative zu der Konstmktion der 
Leuchtkdrper 1R und 1L mit kleinen Leuchtkorpern 6 
Fig. 2a kdnnen diese auch mit Lichtleitfasern 14 gem&B 
Fig. 2d als IQckenlos aneinander gereihten Lichtleitfa- 
sern aufgebaut sein. Die Lichtleitfasern sind wiederum 
in BOndelgruppen 15 zusammengefaflt und werden ei- 
ner Steuereinheit 16 Fig. 2f zugefQhrt Die Bilndelgrup- 
pen 15 werden flber einem Querschnittwandler IB von 
verschiedenen Lichtquellen 17 mit unterschiedlicher 
Energiest&rke gespeist, um den Randabfall der Optik 
auszugleichen. 

Um den Lichtaustritt der Lichtleitfasern auf die Vor- 
lagenfiache zu konzentrieren, ist eine Stablinse 19, ge- 
zeigt in Fig. 2d und Fig. 2e, erforderlich. Die Schwen- 
kung der Leuchtkdrper 1L u. 1R durch den Motor 12 
werden durch den Processor 20 der Kamera 2 so gesteu- 
ert, daB immer eine optimale, schattenfreie Ausleuch- 
tung der Vorlage oder Objekt, symbolisch gezeigt durch 
4 f erfolgt Wahrend des Vorscannens (Prescan), dies ist 
der Bildzeilensensor-RQcklauf in die Startposition fQr 
den eigentlichen Kopiervorgang, wird der Vorlagenhin- 
tergrund aber den Bildzeilensensor 2a gemessen und die 
Signalstlrke (Dynamik « gleich dem Mittelwert des 
Signals im Verhftltnis zur Schwarzreferenz des Sensors) 
Qber den A/D-Konverter 44 von dem Processor 20 
Fig. 5a und 5b ausgewertet 

Ergibt das Ergebnis zu geringe Dynamik aufgrund 
unzureichender Beleuchtung, so wird fQr den eigentli- 
chen Scan/Kopiervorgang die lichtstarke der Leucht- 
kdrper 1 Clber deren Steuereinheit 10 oder 16 vom Pro- 
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cessor 20 entsprechend erhdht bzw. bei Obersteuerung 
des Bildzeilensensors 2a wegen zuviel an Lichtenergie 
entsprechend reduziert 

Fur gebundene Vorlagen ist die in Fig. 9a gezeigte 
5 Buchauflage (Cradie) konstniiert Die Buchauflage be- 
sitzt zwei Auflagenhalften 21, welche zueinander in der 
Richtung 22 versteilt werden kdnnen, um einen Spalt 23 
fur die Aufnahme von Buchrucken zu enndglichen, da- 
mit die Wdlbung 4c gezeigt als Beispiel in Fig. la und 
io lb, nicht zu hoch ausfallt und der Bucbrficken durch 
Oberdehnung beschadigt wird. Die beiden, mittels der 
Vorrichtung 30, verschiebbaren Auflagenhalften 21 sind 
mit einer Hintergrundbeleuchtung 24 versehen, so daB 
eine Schattenbildung durch die Buchkanten durch die- 
ts ses Gegenlicht vermieden wird. Weiter sind in diese 
Buchauflage an der Vorder- und Ruckseite weitere 
Langfeldleuchtkdrper 25 integriert, so daB auch die 
Vorder- und Ruckpartie der gebundenen Vorlagen 
schattenfrei bleibt 
20 Da sehr alte Werke nicht mehr als 120 Grad gedffnet 
werden durften, da sonst em Brechen des Pergaments 
oder Papiers oder des Buchruckens erfolgen kann, wur- 
de der Aufsatz, eine Buchwippe, gezeigt in Rg. 9b kon- 
struiert, welcher eine Offnung 27 fiif (tie Aufnahme des 
25 Buchruckens hat und Qber einen Schwenkmechanisraus 
28 in die Buchauflage in die daffir vorgesehene Aufnah- 
mevorrichtung 26 eingeh&ngt werden kann. Die beiden 
Auflagenhalften 21 lassen sich g&nxlieh zu einer Flache 
zusammenschieben, so daB diese eine groSe, beleuchte-- 
30 te Auflage bildet, auf der grdBere transparente Vorla£ 
gen, wie zum Beispiel Rdntgenfilme, oder anderes Filmf 
material oder transparente Vorlagen mit Gegenlicht ab* 
gescannt/kopiert werden kdnnen. Diese Apparatur mit 
Unterlicht ist auch bestens geeignet, um Gegenst&nde 
35 schattenfrei zu scannen/kopieren. Die beiden SeitenhaP 
ter 29 verhindern ein versehentiiches Umbiattern d^j*; 
Vorlage. 

Ein weiterer Teil der Erfindung ist eine Autofocuss-* 
teuerung, welche eine verzerrungsfreie und scharfe A6£ 

40 bildung auch extrem unebener Vorlagen und Gegeri- 
st&nde erlaubt Dabei wird die Optik 3 mittels eines 
Motors 40 mit einem Antriebsmechantsmus 41 von dem 
Kameraprocessor 20 synchron mit dem Bildzeilensen- 
sor 2a der Kamera 2 verfahren, so daB immer der glei- 

45 che Abstand zur Oberflftchensituation einer Vorlage 
oder Objekts (symbolisch 4) und dem Bildzeilensensor 
2a der Kamera 2 gewahrleistet ist. Unebene GegenstSn- 
de oder Vorlagen Fig. 10a und 10b werden sornit vdllig 
verzerrungsfrei abgescannt/kopiert. 

50 Wahrend des Vorscannens (Leerdurchlauf des Bild- 
zeilensensors 2a in Fig. 3a und 3b ttber die Optik 3 wird 
sowohl der Vorlagenhintergrund (mittlerer Helligkeits- 
wert) zeilenweise gemessen und als MeBpunkt 101 ge- 
speichert als auch die Optik 3 mittels des Motors 40 

55 durch den Processor 20 zeilenweise zur Bildebene 
scharfgestellt Die Scharfsteilungsroutine ist durch 
Rg. 4 dargestellt Fig. 5a zeigt eine analoge Ermittlung 
der Fokuswerte und Fig. 5b die digitale Ermittlung der 
Fokuswerte. 

60 Bei der analogen Ermitdung der Fokuswerte wird das 
Signal des Bildzeilensensors 2a Qber ein Hochpafifilter 
42 gefOhrt und von einem Pegeldetektor 43 erfaBt Der 
aufgenommene Wert wird durch den nachfolgenden 
A/D-Konverter 44 digitalisiert und vom Processor 20 in 

65 der Kamera 2 ausgewertet Dies geschieht Zeile fflr Zei- 
le. Sind die Vorrlagen weniger komplex, wie durch Ob- 
jekt 4 in Fig. la und lb symbolisch dargestellt, so reicht 
es, nur jede lOte oder xte Zeile auszuwerten. 
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Bei Unscharfe entsteht am Ausgang des HochpaBfil- 
ters 42 nur ein kleiner oder gar kein Spannungspegel, 
Fig. 8a. Der Processor 20 steuert den Motor 40 nun 
einen Schritt weiter und fragt erneut das Signal des 
Bildzeilensensors 2a fiber den A/D-Wandler 44 ab und 5 
vergleicht den neuen Wert mit dem zuletzt ermitteltem. 
1st der neue MeBwert hdher als der zuletzt gemessene, 
so steuert der Processor 20 den Motor 40 in derselben 
Richtung schrittweise weiter, bis sich eine Pegelumkehr 
einstellt Der so ermittelte Maximalwert entspricht der 10 
besten Scharfe. Schwacht sich der ermittelte MeBwert 
gegenuber dem vorangegangenem MeBwert ab, so 
steuert der Processor 20 den Motor 40 in die entgegen- 
gesetzte Richtung, so lange, bis ein Maximalwert Qber 
den Pegeldetektor 43 und A/D-Konverter 44 ermittelt 15 
wird 1st der Maximalwert ermittelt und so fur diese 
Bildzeile die optimale Scharfe eingestellt, so wird die 
Position der Optik 3 iiber Drehposition des Motors 40 
fur diese Bildzeile gespeichert Dieser Vorgang wieder- 
holt sich fur die nachste Bildzeile wieder. Nur mit dem 20 
Unterschied, daB der Processor 20 von der Wahrschein- 
lichkeit der Serienfolge fOr die VersteUung der Optik 3 
davon ausgeht, daB der nachste MeBpunkt gleich oder 
inkrementiert/dekrementiert (abhangig von der voran- 
gegangenen Serienfolge) werden muB, so daB nicht im- 25 
mer aufs Neue vom Referenzpunkt an ermittelt wird. 
Hat der Processor bei der vorangegangenen Bildzeile 
den Wert X ermittelt, so stellt er unter Einbeziehung der 
Werte von den vorangegangenen Bildzeilen den nachst- 
hoheren bzw. nachstniedrigen Wert ein. 1st dieser aber 30 
bei der neuen Messung nicht zutreffend, weil sich der 
Fokuspunkt bedingt durch den geanderten Abstand der 
ObjektoberflSche entgegengesetzt verandert, so stellt 
der Processor 20 den Motor 40 bei der darauffolgenden 
Stellschleife um zwei Positionen in die entgegengesetz- 35 
te Richtung. So wird fur die Optiknachffihrung nur die 
Zeit eines Bildzeilenzyklusses mehr bendtigt Das Bild- 
zeilensignal entspricht bei Unscharfe einem sinusformi- 
gen Verlauf, Fig. 8a, mit geringem Oberweilenanteil, 
welches einem Frequenzspectrum, 8b, entspricht Am 40 
Ausgang des HochpaBfiiters 42 ergibt sich nur ein gerin- 
ger Stgnaiwert 

Bei der digitalen MeBwertermittlung wird das Aus- 
gangssignal des Bildzeilensensors 2a mit etwa der 5 bis 
zehnfachen Pixelfrequenz des Bildzeilensensors 2a ab- 45 
getastet und mit einer Fourier-Analyse ausgewertet wo- 
bei der dynamische Differenzwert der Oberwellen zu- 
einander, Fig. 8d, als MeBwert fur die NachfOhrung der 
Optik 3 durch den Stellmotor 40 herangezogen wird Bei 
optimaler Scharfe entspricht das Signal des Bildzeilens- 50 
ensors 2a der Fig. 8c und das Spektrum der Oberwellen 
der Fig. 8d. Bei Unscharfe des Signals entsprechend der 
Fig. 8a und das Spektrum der Fig. 8b. 

Dieser Scharfstellungsvorgang kann auch mit einem 
zusatzlichen Fiachensensor 60, Fig. 6, vorgenommen 55 
werden. Der Vorteil ist daB dies in der Ruheposition des 
Bildzeilensensors 2a geschieht und der Leerlauf (Pres- 
can) entsprechend schneUer ausgef fihrt werden kann. 

Dabei wird jeder Pixelgruppe 61, bestehend aus meh- 
reren bis zu 15 Pixeln des Bildzeilensensors 2a, ein Pixel eo 

62 des Flachensensors 60 zugeordnet Der Rachensen- 
sor besteht aus einer Pixelmatrix, welche sich in Zeilen 

63 mit jeweils einer Anzahl von x Pixeln besteht Jeder 
solchen Zeile des Flachensensors sind bis zu 15 oder 
mehr Bildzeilen des Bildsensors 2a zugeordnet Wird 65 
nun ein Gegenstand unter die Kamera gelegt so wird 
fQr jeden der Pixel des Flachensensors der Scharfepunkt 
der Optik 3 ermittelt und diese flber den Motor 40 ein- 



gestellt. Fig. 1 0c zeigt ein dreidimensionales Signal, wel- * 
ches von einem Objekt wie Fig. 10b erzeugt wird. Es 
wird eine elektronische Oberfiachen-Hullkurve des Ob- 
jektes erzeugt Die Ermittlung der Scharfeermittlung 
erfolgt fortlaufend in der Ruheposition des Bildzeilens- 
ensors 2a unabhingig von einer Objektvorlage. Diese 
Scharfstellungsroutine ist mit der Anzeige der Abtast- 
flachenanzeige 64 gekoppelt 

Sobald diese vom Anwender aktiviert wird (dies ge- 
schieht auch automatisch, sobald sich der Vorlagenhin- 
tergrund andert), wird ein Teil des Bildsignals, welches 
von der Optik 3 aufgenommen wird, fiber einen teil- 
durchlassigen Spiegel 65 fiber eine Anpassungslinse 66 
auf den Fiachensensor 60 ausgekoppelt Die Anpas- 
sungslinse 66 ist von besonderer Bedeutung, da die akti- 
ve Bildflache des Bildzeilensensors 2a wesentlich grSBer 
ist als die aktive Flache des Flachensensors 60. Um nun 
mathematisch eine einwandfreie Zuordnung eines Pi- 
xels des Flachensensors 60 zu einer Pixel- und Zeilen- 
gruppe des Bildzeilensensors 2a zu erhalten, muB eine 
genaue MaBstabsanpassung der Flache des Flachensen- 
sors auf die Flache des Bildzeilensensors erfolgen, was 
durch die Linse 66 geschieht 

Bei der Scharfstellung wahrend des Leerlauf s vom 
Bildzeilensensors 2a muB immer die gesamte Zeile von 
5000 bis fiber 12 000 Pixel (je nach Sensor) ausgelesen 
werden, was eine gewisse Zeit beansprucht Die Ausle- 
sung des Flachensensors geht wesentlich schneller, weil 
zum einen weniger Pixel und Zeilen ausgewertet wer- 
den mussen und zweitens der Auslesevorgang der Zeile- 
nanordnung parallel geschehen kann. Der Processor 20 
kann die Auswertung in seinem Arbeitsspeicher vorneh- 
men. Dieses Verfahren eignet sich bei unkritischen wei- 
chen Kantenverlauf, da die Zuordnung der MeBwerte 
zueinander als Verlaufskurve interpoliert werden wird. 
Sind die Obergange der Objektoberflache jedoch scharf 
und hart (damit ist kein Muster oder Struktur gemeint 
sondern die Oberflachenbeschaff enheit selbst, Erhohun- 
gen und Vertief ungen), so sind entsprechend mehr Bild- 
punkte erforderlich, welches von dem Fiachensensor 60 
nur noch ungenfigend erfullt werden kann. In diesem 
Falle ist das Verfahren der Abtastung wahrend des 
Leerlaufs mit dem Bildzeilensensor vorzuziehen, da im 
Extremfall jedem Bildpunkt ein Fokuswert 101, Fig. 3b, 
zugeordnet werden kann und vom Positioniermotor 40 
die Optik 3 optimal auf jeden Bildpunkt wahrend des 
aktiven Scan-/Kopiervorganges angefahren werden 
kann. 

Bei der Scharfstellung von Grauton oder Farbvorla- 
gen, bzw. Objekte mit Schattenbildung wird die durch- 
ieuchtete Gitterstruktur 64 auf das Objekt oder Vorlage 
4 projeziert und das reflektierte Signal fiber den teil- 
durchiassigen Klappspiegell 65 fiber ein lichtfilter 67 
auf den Fiachensensor 60 gelenkt Anhand der auf dem 
Sensor abgezeichneten Gitterstruktur 64 werden ent- 
sprechend den Linien die Verfahrpositionierung der 
Optik 3 vom Processor 20 erzeugt und beim Abtasten 
entsprechend der Optik verfahren. Der Spiegel 65 wird 
dabei aus dem Lichtweg geklappt 

Als Beispiel ist das Verfahren der Optik 3 fiber einen 
Riemenantrieb 41, angetrieben von dem Motor 40, wel- 
cher eine Hubbewegung der Optik 3 durch die angetrie- 
bene Schnecke 47 verursacht Die Optik auch fiber ei- 
nen Hebel, welcher von einem vom Motor 49 angetrie- 
benen Extender-Rad auf und ab gefahren werden. Das 
Verfahren der Optik kann auch noch fiber einen Schlit- 
ten, in welchem die Optik 3 befestigt ist und an welchem 
eine Zahnstange angebracht ist und der von dem Motor 
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40 uber ein Zahnrad das in die Zahnstange eingreift, 
vorgenommen werden. 

Um Biidausschnitte 1:1, ohne Verfahren der Hdhen- 
position der Karaera 2, einer Vorlage zu erhalten, wird 
auf dem Glasplattchen 64, Fig. 6 und 7 (unter Bezugnah- 5 
me auf den eingangs erw^hnten Paten tschrif ten), zur 
Einstellung der aktiven Scan-/Kopierflache sowie ma- 
nuellen Scharfstellung ein Koordinatenmuster 71 als 
Buchstaben in X-Richtung und Zahlen in Y-Richtung 
gemSB Fig. 7 mit aufgebracht Die Position der Knoten- 10 
punkte des Gittermusters 64, entsprechend den Koordi- 
naten, smd in einer Tabelle des Processors 20 abgelegt 
Der Bildausschnitt wird als Koordinaten- Information 
Ober das Bedienpult der Kamera 2 eingegeben. Wah- 
rend des aktiven Scan-/KopIerzykJusses werden nur die 15 
Bilddaten innerhalb des eingegebenen Koordinatenfen- 
sters vom Processor 20 ausgewertet und an die ange- 
schlossenen peripbereu Einheiten weitergeleitet 

Die erfindungsgemafie Kopiervorrichtung zeigt dem- 
gema* B folgende wesentliche Merkmale: 
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Beleuchtung 



Eine Beleuchtung fUr einen Aufsichtsscanner/Kopie- 
rer, welche eine refeiexionsfreie Abbildung ermoglicht 25 
und den Randabfall der Aufnahmeoptik eliminiert. Das 
Schwenken des/der Leuchtkdrper um ihre Achse, um 
synchron mit dem Verfahren des Bildzeilensensors mit- 
zuwandern. (Die Leuchtkdrper konnen direkt an der 
Kamera montiert sein oder in einem Abstand beidseitig 30 
zu der Kamera an deren Mast oder Ausiegeaim) 

Einen Leuchtkdrper bestehend aus kleinen Einzel- 
leuchtkorpern, welche entsprechend dem Randabfall 
derOptik lichtenergie abstrahlen. 



Eine Bildausschnittsbestimmung fur einen Aufsichtss- 
canner/Kopierer uber ein Koordinatenmuster, wobei 
Koordinaten, welche uber ein Bedienpanel eingegeben 
werden, ein Bildfenster bestimmen, dessen BildinhaJt als 
Kopie uber einen Drucker oder Biid m Form eines elek- 
tronischen Datenformates ausgegeben wird. 

Die Fig, 5c und 5d zeigen alternative Einrichtungen 
zum Verstellen derOptik mit einem Hebelraechanismus 
(5c) bzw. einem Schneckentrieb oder Ritzei(5d). 

Die Position der Optik kann auch mit einem soge- 
nannten Wegmesser, welcher induktiver Art oder als 
Schiebe-Wtderstand (Resistor) ausgefilhrt sein kann, er- 
mittelt (gemessen) werden. Da die Verschiebung der 
Optik, ob mit Schneckentrieb, Hebelmechanismus oder 
Zahnstangenhub ausgefOhrt, Lmmer eine Funktion der 
Wegstrecke ist, laBt sich diese neben der Erfassung uber 
einen Inkrementalgeber an der Antriebsweile des Mo- 
tors auch mit einem Widerstands-, Kapazitats- oder In- 
duktivitatswert als Wegstrecke erfassen. Der MeBwert 
als Position liegt dann audi beini Wiedereinschalten vor. 
Der Wegweiser wird auf X-MeBpunkte aufgeteih und 
der betreffende Widerstands-, Kapazitats- oder Indukti- 
vitfitswert in einer Tabelle des Processorspeichers abge- 
legt. Sie sind Referenzwerte, welche beim Wieder-Ein- 
schalten mit der Istposition vergBchen werden. Letzt- 
endiich gOltig fQr (tie Scharfe ist das MeBsignal des Biid- 
zeilen- oder Flachensensors. Jedoch der Processor kann 
aus der Istposition den gOnstigeren (weil kQrzeren) Ver- 
f ahrweg ermittein. - ; • 



Fokussierung 
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Eine Fokussierung uber den Bildzeilensensor wih- 
rend des Bildzeilensensor-Leerlaufs in dem fflr be- 
stimmte oder alle Bildzeilen und Pixel eine Scharfeposi- 40 
tion der Optik Ober einen Regelmechanismus ermittelt 
wird und mit einem durch einen Processor gesteuerten 
Motormechanismus die Optik derart verfahren wird, 
daB diese zur betreffenden Bildzeile oder Bildpunkt 
scharf ist, in dem die Optik entsprechend den ermittel- 45 
ten MeBwerten wahrend des aktiven Scanvorganges in- 
vers zur Reihenfolge der aufgenommenen MeBwerte 
durch den Processor gesteuerten Motormechanismus 
verfahren wird. 

Das Verfahren, daB die Objektoberflache als HOllkur- 50 
ve ermittelt/abgetastet wird und beim aktiven Scan- 
/Kopiervorgang die Optik fiber den motorischen Ver- 
stellmechanismus den abgespeicherten MeBwerten 
folgt 

Die Mdglichkeit mit einem Flachensensor, welcher 55 
uber eine Optik der Bildzeilenflache angepafit ist und 
dessen einzeine Pbcel einer Pbcel-Zeilengruppe des Bild- 
zeilensensors zugeordnet ist und wahrend der Ruhepo- 
sition des Bildzeilensensors bereits die MeBpunkte/Op- 
tikpositionen der Objektoberflache Gber einen Proces- 6b 
sor gesteuerten Regelmechanismus aufnimmt und der 
jeweiligen Position des Bildzeilensensors zuordnet und 
beim aktiven Scan-/Abtastvorgang die Optik gemaB 
den ermittelten undderjeweiliegen Bildzeilensensorpo- 
sition zugeordneten MeBwerten die Optik Qber den 65 
processorgesteuerten Motormechanismus verfahrt. Das 
automatische Aktivieren dieser Scharfstellung bei An- 
derung der Objektvorlage. 



Patentanspruche 



1. Kopiervorrichtung mit ' 

a) einer Scanner- Kamera, welche einen Zei- 
lensensor mit in Reihe angeordneten fotoelel£- 
trischen Elementen zum zeilenweisen Abta^ 
sten der zu kopierenden Vorlagen, eine eleK^ 
tronische Schaltung zur Verarbeitung der von" 
dem Zeilensensor geiieferten Signale sowie ei- 
ne einstellbare optische Einrichtung zur Pro- 
jektion der Vorlage in eine Bildebene der Ka- 
mera auf weist, * ^ 
-*b) wenigstens einem Leuchtkdrper zum Be^ 
leuchten der Vorlagen, 

c) einer PrOfvorrichtung zum Prufen und Ein- 
stellen der Bildscharfe der Vorlage in der vom 
Zeilensensor abgetasteten Bildebene, welche 
eine Optik zur Abbildung eines Prttf muster auf 
der Vorlage und und einen Sensor zum Abta- 
sten der Prufmusterabbildung aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Leuchtkarper 

( 1) s tabf drmig ausgestaltet ist 

2. Kopiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB der Leuchtkdrper aus einer Anzahl von dtcht 
nebeneinander in Reihe angeordneten einzelnen 
Lichtquellen (6) besteht, welche eine Richtstrahl- 
charakteristik besitzen und senkrecht zur Langs- 
richtung des Leuchtkdrpers abstrahlen, 
und daB die Langsachse des Leuchtkdrpers (1) im 
wesentlichen parallel zur Langsachse des Zeilen- 
sensors(2a)ist 

3. Kopiervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Offnungswinkel der Strahl- 
kegel der Lichtelemente (6) weniger als 7 Grad 
betrSgt. 

4. Kopiervorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Leuchtkdrper (1) 
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um seine Langsachse schwenkbar ist 

5. Kopiervorrichtung nach einem der Anspruche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Leuchtkor- 
per (t) in horizontaler und/oder vertikaler Rich- 
tung verstellbar ist. 5 

6. Kopiervorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein SteUmotor (12) zum 
Verschwenken des Leuchtkorpers vorgesehen ist 

7. Kopiervorrichtung nach einem der Anspruche 2 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Leucht- io 
k6rper (1) vorgesehen sind, die fiber zwei einander 
gegenuberliegenden Seiten der Vorlage (4) ange- 
ordnet sind. 

8. Kopiervorrichtung nach einem der Anspruche 2 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Leuchtkraft is 
der an den Enden des stabfdrmigen Leuchtkdrpers 
befindlichen Lichtquellen starker ist aJs die der mit- 
tig liegenden Lichtquellen. 

9. Kopiervorrichtung nach einem der Anspruche 2 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB beim Kopier- 20 
vorgang der Leuchtkorper (1) synchron zu dem 
Vorschub des Zeilensensors so geschwenkt wird, 
daB die vom Zeilensensor jeweils abgetastete Zeile 

in der Mitte des von dem Leuchtkdrper auf der 
Vorlage jeweils ausgeleuchteten Streifens liegt 2s 

10. Kopiervorrichtung nach einem der Anspriiche 2 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Leucht- 
korper so angeordnet ist, daB eine an der Vorlagen- 
oberflache stattfindende Spiegelung des Leucht- 
kdrpers nicht auf den Zeilensensor trifft 30 

11. Kopiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Optik der Prttfvorrichtung 
das Priifmuster (64) mit Licht eines vorgegebenen 
Wellenlangenbereichs auf der Vorlage (4) abbildet, 
und daB dem Sensor (60) zum Abtasten und Aus- 35 
werten der Priifmusterabbildung ein entsprechen- 
des Farbfilter (67) vorgesetzt ist 

12. Kopiervorrichtung nach Anspruch 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ausgangssignal des Sen- 
sors (60) der Prfifvorrichtung einer Auswertungs- 40 
schaltung zugefiihrt wird, welche ein HochpaBfiiter 

(42) und einen ihm nachgeschalteten Pegeldetektor 

(43) umfaBt 

13. Kopiervorrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Auswertungsschaltung die 45 
von der PrQfvorrichtung aus der Priifmusterabbil- 
dung ermitteite Information fiber die Bildscharfe 
speichert, und daB der Zeilensensor und/oder die 
optische Einrichtung der Scannerkamera bei dem 
Kopiervorgang entsprechend dieser Bildscharfein- 50 
formation verstellt werden. 

14. Kopiervorrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Auswertungsschaltung die 
von der Prufvorrichtung aus der Priifmusterabbil- 
dung ermitteite Information fiber die Bildverzer- 55 
rung speichert, und daB das von dem Zeilensensor 
gelieferte Bildsignal entsprechend dieser Bildver- 
zerrungsinformation korrigiert wird. 

15. Kopiervorrichtung nach einem der Anspriiche 

11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor 60 
der Prfifvorrichtung ein FlSchensensor (60) ist 

16. Kopiervorrichtung nach einem der Anspruche 
11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Zeilen- 
sensor (2a) als Sensor der Prfifvorrichtung verwen- 
det wird. & 

17. Kopiervorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Priifmu- 
ster (64) ein X-Y-Koordinatensystem mit Skalent- 
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eilung ist, daB eine Steuerschaltung fur die Verstel- . 
lung des Zeilensensors vorhanden ist, welche einen 
Speicher umfaBt, in dem die Korrelation zwischen 
der Abtastposition des Zeilensensors und den Ska- 
lenwerten des Priifmusters gespeichert ist, und daB 
der Steuerschaltung die Koordinaten fur den vom 
Zeilensensor abzutastenden Bildausschnitt eingeb- 
bar sind. 

18. Kopiervorrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Bedienungseinrichtung, 
insbesondere ein FuBschalter, mit drei Tasten vor- 
gesehen ist, wobei mit der ersten Taste das Kopie- 
ren der linken Halfte, mit der zweiten Taste das 
Kopieren der rechten Halfte und mit der dritten 
Taste das Kopieren eines vorgew&hlten Bildaus- 
schnitts auslosbar ist 

19. Kopiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Buchauflage (21, 23, 
26—28) vorgesehen ist, welche zwei Auftageplatten 
(21) aufweist, deren Abstand und/oder Neigung zu- 
einander einstellbar sind. 

20. Kopiervorrichtung nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB neben oder unter der Buch- 
auflage eine Hintergrundbeleuchtung (24) vorgese- 
hen ist 
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